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DRIVE
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DRIVE
COL

GND

GND

R0

C0

C1 C2

S

E

GND

GND

IMAX

IN

IS

0
(0)

2.3
(2.4)

2.5
(2.5)

0
(0)

0
(0)

0
(0)

0
(0)

0
(0)

3.0
(3.0)

0
(0)

0
(0)

1.1
(0.8)

12.0
(12.8)

12.5
(12.9)

IC751
IX1779CE

C726
2700

R706
120K

C711
470 (J)

C712
0.56 (ML)

D715
EX0323CE

L712

10�H
(CF)

C725
0.47 (ML)

D712
DX0130CE

+

C729
470
16V

C736
0.01

AC250V
KZ0029CE

R709
5.6K

3W
(KT)

R703
5.6K

3W
(KT)

C703

+

C709
100
25V

C715
10

50V
C742
0.39
(ML)

L702
F0012PE

D705
DX0130CE

1

5

3

16

15

14

2

713

412

6

10

89

11

С319
10

16V

D709
DX0302CE

18
C721
1000
2KV
KZ0341CE

Q701
2SD1884

(R0222PE)

C741
4700
500V

D706
DX0130CE

C724
0.01
AC250
KZ002

C723
1000
800V

C710
1000
500V

R705
3.3
1W

(NVV)

C713
1000
500V

FB706
BLN*0037CE

+
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47

63V
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3.3�H
(CF)

R721
1
1/2W
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0.47
1/2W
(NSV)
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R718
0.22

1W
(NVV)

R719
8.2M
1/2W
(UA)
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8.2M

1/2W  (UA)
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3.9V
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18
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220 (B)
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115V ADJ
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820

R724
1K
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15K
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0.056(K)

(ML)
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1/2W
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1/2W
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400V
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1.5
5W

(KV)
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2.7

10W
(WKQ)

R710
3.9K
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D701 D702

C703*6
0.01
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KZ0029CE  X4
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+
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(00H) – 22H
(01H) – 29H
(02H) – 13H
(03H) – 48H
R CUT OFF ������
���
����� 0…255 0
G CUT OFF ������
��������� 0…255 0
B CUT OFF ������
������� 0…255 0
G DRIVE �
������������� 0…255 127
B DRIVE �
����������� 0…255 127
50 Hz V-AMP �
��������������
��� !�"� 0…127 58 1*
50 Hz V-LINEARITY #���$���������������
��� !�"� 0…31 16 –2*
50 Hz S-CORRECTION %���������&'���
(���$� !�"� 0…127 50 7*,**
50 Hz V-PHASE )�������
����������
��� !�"� 0…7 5 –3*
50 Hz H-PHASE )�������
������������
��� !�"� 0…31 7 +5*
V-BLK ST 50 �
�
����
�����������������
��� !�"� 0…63 58…63
V-BLK SP 50 %������
�����������������
��� !�"� 0…127 25
60 Hz V-AMP �
��������������
���*!�"� 0…127
60 Hz V-LINEARITY #���$���������������
���*!�"� 0…31
60 Hz S-CORRECTION %���������&'���
(���$�*!�"� 0…127 **
60 Hz V-PHASE )�������
����������
���*!�"� 0…7 ***
60 Hz H-PHASE )�������
������������
���*!"� 0…31
60 Hz V-BLK ST �
�
����
�����������������
���*!�"� 0…63 60…63
60 Hz V-BLK SP %������
�����������������
���*!�"� 0…127 20
SECAM R-Y SECAM ��
��+$'(���+$ 0…15 10
SECAM B-Y SECAM ����$'(���+$ 0…15 6
SUB-CONTRAST ,�-�����
������� 0…255 255 **
SUB-BRIGHT ,�-������� 0…255 127
SUB-COLOUR ,�-���� 0…255 110
SUB-TINT ,�-������� 0…127 70
SUB-SHARPNESS ,�-�������� 0…63 28
Y SUB-CONTRAST ,�-�����
��������(������ 0…31 18 **
DT PAL TV/AV �
.��(�
���������PAL 0…7 2/2 **
DT SECAM TV/AV �
.��(�
���������SECAM 0…7 4/4 **
DT NTSC TV/AV �
.��(�
���������NTSC 0…7 2/2 **
DT B/W TV/AV �
.��(�
�������������������/01 0…7 2/2 **
V-MUTE ����+�
������.�� On/Off Off
A/V 2 �
.��(�
����2������34 On/Off On
AFT/SKIP 0…1 Off/On
G-SYSTEM G-������
 0…1 Auto
S-SYSTEM S-������
 – B/G
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1N5399 BY255, BY227, BYW55, BYW56
1R5NU41 31DF6, UF5408
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2SA1667 2SA1304, 2SA1306, 2SA1606, 2SB1338
31DF6 UF5408
KA3882 UC3842, SC3842
KSA733 2SA733, BC212, BC257, BC307
KSB772 2SB772, BD786, MJE250…254
KSC1008 2SC1008, BC140, BC141, BC300, BC301
KSC2690 2SC2690A, 2SC3117, 2SD669
KSC945 2SC945, BC174, BC182, BC190
MPSA92 BF493, BF421, BFP25, 2SB1074
RG10V1 RGP15M, BYT52M
RG24 RGP30M, BY299, BYW96E
RG2A BY299, BY298, BY297, RGP30A
RG4A UF5408, BYV87/600R
RGP02-12 RGP10M, RGP15M,
SS6N80 2SK1120, 2SK1203, 2SK1204
UF5402 31DF6, UF5404

@����!��>��H����������������������������"�
���������



�������� 	�	
���	
������� ��������	
��������������������������

��������	
�����	��	��

������������	
������������������
��������

�������������������������������������������

�������������� �!�!�������"���#��������$���

%���&��������'�(�����
�� ���������������������

�������������� ����������������������������"��

���������������������	�������)��*+*,'

�����������	
���
��	������
�	������������������
��
�
�������������� ! "�#$���%$�%��	$�����&�

'���	�����%	$��(����	
$� ��)���)� �*����������
+�,���	
��������-�!���./"0"�1�����%�2�
��	3�
��
4 ��!�.!56"������3�$%	$2���3�
���7 )�8	�%	$��
���#���������������	
����		�9�����#$���	�%�3��:�
	�
;�����#��
�	�����������$��./"0"����
�

%��
����2���#���	<����=�����	�2)

�����	���3�����	=�����;	�2����$����#$����
�
����	�1��
�������%��&��	����./"0"����	;�	������
	��
������%��&��	���>�����������
��	�		�2�����

�����$� +�,���	
�������� ?�@/A!� <���$
?B-C7�D�1�	�1��������%���1��./"0"��%���
�����;�
	�2>�����%��>�	
%�%�	����?�@/A!1�
��#�&'��
��	;>�9��������
%��	�%�	$��(����	
�%)��������3
(
�9�1�#$�����>�	������3%�
��3���	���./"0"�	�
?�@/A!�����	������	���9�?�@/AA)

�����	
����$���������;3�%�	������������$
.E@/AAF�����	$2��	���9�?�@/AA��<���$�GE-7�H-ID
���%���	�	����)�!)�J��$��=%�
���	����)� ��#�3	����
	$����&����$�1���	����)�! ��%	�%;�%%����$��(���

��	
$)��3����%�	����;	�2����$����&��	$�(����	�

$�7 1�7@���DK )�L����)� �%$%�����	��	�
�����0��
�
��&��	��
��#'�9�����%�����������&��	���%$%����!
��������$�MN@/AA�1� ����
;� ��	��	�
����J0
���	;>�	����� ""��O)��$%��$�@���A���
��	��-� ��
�
��&��	$��
�%$%���%�5��� ���������$�-�!���������
��	�	$������%$%�����/���!���
%�

%�		�)�J����	�	�
	$��%��
����%$2�%$%�����3�
����70���%���	�2�%$�
%��� ��	��	�
���� J6� �
��&��	$� �
� %$%���� A

��������$�-�!��������&��	$������%$%����@)�����	�2
��������%$%�����	��	�
����J5�������&��	��%$%��
���@���������$�-�!�	�����%$%���A1�����
;���	��	�
�
�����5����	;>�	�����!1!�	O)��	�%;�%%���	$�(���
��	
$�7! �� "��8��1�7!!�� 6"��8��1�7!@��  "��8����
�! �� "�	O�)

P�3�
���7 1�����	�3	���		$2������9��	���	��
#�����
����3��������	��	�
�����@1����&��	1�
)�)�	�
�����;�����#��
�����9�	��;	$2���3�
����<�	��

=��2���������	�
��;	�9��(����	
�� �	����;�	������
��� ��G?���)�Q���	���9��	���#$�	$2���3�
���
���
,RS�!��������	���%�	����;1������;��������	��
���;����%��&��	�2������3�
�%	$2���2�����9����)
��(
������3�
���7 �#$��3���	�	��#$�	$�����%���
��������	�
�����	��
���"16�N)�P�3�
���7@����&��	1

)�)�%�
���%�2������%��&��	�����������$�?�@/A!
�
%����
����%��	�2��#��
��������;	�9��
��	<���
��
����S �	������;3��
�1����(
�2�:�������	�����&�
��	���
�#���
��	�DK )

����������������� �����!

����"�������#$%&'(�)(&����

*��������+��,

�	�%;�%%���		$2���3�
���7! �����	��	�
����5
�%��&
����
�
�3���&'����(����	
��������%	�
��	�
	�9��9�	���
������������$�-�!)�T�
�
��9�	���=������
�������
�� ��� ����&'�2� <������*� UV�W=X� Y
 15!Z�7! V�8�X�×��5V��OX�)������;�����#���2�=���
��������$��
�%���
�6"[1�
����
�
��%	�
��		�9��9��
	���
����%$#��	��%��%����3��%$>����
�
$�����#��3��
%�	����%���		�������������	���	�����7! �� "��8���
J5 ��!1!�	O���
�
��9�	���
�����
�%���
�������5/ �9=�)

�������������	�	�����������$�?�@/A!���
�
��%	�
�
��		�9��9�	���
����%$#����
����%	�2���
�
������#�
��3�%�	��)�M�	��	�
����! 1������&��		$2���%$����
�
��	��������	�9��	����:�	���6����%$%���/��������
���$�MN@/AA�1�%$���	��
�#������%��	�&�<�	�=�&)

\����	
$�7!!���J0��%��&
�������	���&'�2�=��
�;&�%	�
��		�9������
�����>�#��)��$%���!�������
���$�-�!��%���
���
��=�
��;	$��%����������
���
�>�#��1���	����:�	���	��	������������
������
��

���1��#��3�%�		$����3�
�����7!@�������
�%��	��
���������
���(��

����%$%��$�@���A��<�
�
��	3�
��
�����
��	��-� )������;���	������:�
��;	$2�%�������
��
�����>�#���%	�
�����������$�����	������	��
	����:�	���!16��1�
�����#���������
�%��	�����3��

����7!@�	��#��������
�	�%�
;�	��%$%����!�������
���$�-�!�	����:�	���!16�������	���	��;	���%$����
	���	����:�	������6��)����'��%�9��(
������
;����
��&'����#��3��*�����
;�	����	
��
$�]^6_`���]aBD`
��3b����S�!�
�#��;	���	����:�	���6��c�%����		�

�
��&��
;�%$%���@���
��	���
��
��;	�2����$1�����
��&��%��9������	
��
��]^6_`���3b����S�!c�%����		�
�
��&��
;�%���	�2���������%$%�����3�
����7!@
���)�!���
��#'�9�����%�����
�%�2���
������������
	�
;��9�����	
��
���]aBD`���3b����S�!1�������������
#���������
�%��	���7!@� �
�	�%�
;�	����:�	��
!16���	��%$%����A�-� )

8
�	�%����	��	�3	���	������9���(����	
�%�%
�����	����)�!)�T���3���
$���%��&��		$���������

%�
��;	����������	;>�	�������%����2���:�$�����
3�
�������'	�
�����3�
����7A) d7A)A�	��%$%���5
��������$�MN@/AA����
����
�	����:�	�����
�	��
�������%�	����;	�9�����3�����1�%����;	�2>���%�>
�
�
	�����:������#�
$���
�&'���	����:�	���	����
�
��
���;	�2��#��
���
��	<����
����S ��������%$��
�����	�����	�����������	$��%$�����
�����D!�/
�����
��	��%$%���5)�e���������	���%
����	�9��	�����
:�	���6��� 
��:�������	��
����	�����������	$2

%$�����
��;�	���%��		���������D@���I��<��;
�
J  I!� !)�8#��
	���%�3;�%����%$���	�	�������;�
3�%�	������
��	�� -� � 
����PJ !@�<���$��HE7�
�fghij�klimn)olp�)�8
��:�%�	������%	��%$���	�9�
	����:�	���6�����'�
%���
����������'��
���%$�
%��	�9��
�#���
��	�� ���9��������9����������;	�9�

�#���3�
����� -�@� 
���� CIA@ �� <���$� C��E�
-B�C7?��BC�1�	������%��&'�2�(���
������
���9�����
��3� ��3�
�%	$2� ����
��;� ��
����
� 	����:�	��
^6��)�P���
��������21���9���%$���	���	����:�	��



����������������������� !"#�!$"�% &' ����������	
��������������������������

��������	
�����	��	��

-�'�*'�����������������������������������������).�/,0,

-�'�+'�����������������������������������������.12/334



�������� 	�	
���	
������� ��������	
��������������������������

��������	
�����	��	��

^6�����%$>��
�)��������%$>�	���3���		�9�������

��������%	��	������%��&'���%$%����
�#���
��	�
-�@��	��
��$%��
�1���	���	��
����
���
;�
�������3
%�
��������
����$)���%�&�������;1�(
�����%���
��
�%�����	�&�
��������3�<�
�
��	3�
�����
����$1�%

��3��;
�
����9���%�����%��
��	����:�	���	��%����
����
�����>�#��� �%$%���!����������$�MN@/AA�)
\
��%$3$%��
��%�����	����%�:	�
�������;�%�	�
%$�����MN@/AA�������	;>�	���%$���	�9��	����:��
	�����)�N	���9��	$������		$��%$>�1�	���#��
	$�
��������
�������=�$���������
�%�������������	;�
>�	������%	��%$���	�9��	����:�	��)

,��������� � 	����	�%�	����?�@/A!� �����
?B-C7�D�� %$����&
� <���$� �C �� C��E�
-B�C7?��BC�1��	���9����(
�2���������$��%��&
�

�*� DFI@/A!� <���$� DE�q��1� �a@/A!� <���$
�-�7����-ZI-BG-B-Cr1�.-E@/A!�<���$�.��1�aI@/A!
<���$�Ia1���
��:����������$����9���<�������3����
	$���#��%�		$������<�������E�1���1�-������)����=�<�
��%$���	������@/A!)

�$>��>�2��3�
����s���	��;	$2�����%�2�
��	3�
���
	$2���&��4 �!�.!56"��?

�
�Y�0""��c�-


�Y�@16�Nc���Y�@6��
c

��Y�@"""��NZ�c�������S8�!!"G��<���$�C��H-FE�#$�
3���	�	� 	�� 
��	3�
��� (
�2�:��<���$�!�.   /

�?
�
� Y�0""��c� -


� Y�0�Nc� �� Y�A6��
c� �� Y�@"""��NZ�c

������S8�!!"�I�)�������#	$�����%�������%$������3

���� ����%�9�� 
��	3�
���� ��+�,���	
�������
?�@/A!�������	���
�����%���
;�
��:��(����	
$1�
��
�'���%�=����3�
%����(
�9��
��	3�
�����%���		��������
=��;�7!"1�DA1�75�)



����������	
����	������������������ ����������	
��������������������������

��������	
�����	��	��

���������	
�����������������������
���������

����
�������������������	�������������������

����� �������������������������������� !�"���

����	�����������������������������
���������

����������������������!

��������	
�	��
��	��������	��������
��	����

��������	 ����������	�����
����	 
�������

��	
�
������	����������
�	�������	�����

�	�	
� ��	�����

�!	"	�����	�	#���	����������	����������	���
������

�����$����	�	��������
��	������
��	����
���%���
�	�����	������
��	������
!	&��	����������	�������

����	�	����������	�������	#���	���
���!	'����	()*
�������	���
�����	���
�	����	��	���������	����	��
������������	����+����	�
����%�+�	���������+	�
���
����	���	����	��	#����
���
��	�������	#�����
���%��	���
���!	,�����
��	���	���	#����	����
�	
��
��������	��
���������	�	�
����%���	��	�����	���	�


��
��	�������������	�	���
��������	���
���!	-���
�
����%��	
�����
�	
�	�
�����

��	������	����	
��
���
�

��	��������	
�� �
���	.���
�	�	������	���
����������	
���	����������	�	����	���	�������	��	���

�������!	-���	��	�����	������
����	
���	
���	�
��
������
�	�����������	���	 �����
��	�	 �
����%��!
"���
�	������
��	���	���	
���
��
�	
�����
��	����
���
�	����	���������	
�������
�!	"	�+���	������
��	�� ���	����������	�	"���	�	"� ���	����
����
����������	�������	/���������	����+���	���
�#��
��
%���	����	�
����%���	�	�����	����$�

��	�
��
�����
��	������	��������
��	�	����
��	���
�����!
'�����	�	�����	����
��	�������0	�
�����	������

���
���	���
���	�	�����+����	�	�	�����	���+����	�
#����������+	����!	1��	�������	�	���$�

��	����
���
�	������
�	�����������	�	�
������
��	
��������
������	���	��
�����	����
����	�������	�	�����	���

���	�������!
-���	
�	�����������	#���	������	�	��������
���

���+��

��	���
���	�	������+$��	�����+����	 
�����	��������	����	�������	�����	������������
�
/����%��!	2	
��������	���
������	
�������	34567

89:;<5	=>>>�	����
�	�������	��	�����	�������	���
����
��	����������	���
��	�	���������!	"	�+���	���
����	����	���
���	����
���
���	�����	��	�����	�
����
/���
��	�����	��
��
��
�	���
��/�%������	���%��
��������	 ���	 
�� �
��	 �
����%���	 ���	 #���
����
���	�

�������!
2	
��������	���
������	�����

�	#��	��
������	�

������	�������	������
��	���
�����	34567�	����
�
������	���	��������	�����	���	����+��

��	 ?@A
���
����!	B���	�	����	���	���
���	�����
	�
����	���


��������	�����
��	����	������

���	������	��	�	���
���������	��	���	������
���	���+����	
�	���	�����
���
������
��	
�������+$��	������	���	��$����!
'�#���	����	���	����
���	�
	�����	��$���
��	���

���	��	�����	���	����	���	�������C	�����	������	�	���
����	���
�����	��	�	�� ��	������	��������	��������
����	�����	����	��	���
����!	D	�	�� ��	E	�����	��

�����	������	��
%�	������	������+$��	��������	���
������	����
���	������	������	 
��������	������
������!
F��	�����	
�	������
�����	������	#�	���	���

���+��

��	���
����!	&�	����	�� ������

��	���
����������	���������	�$�	
���������	�	���

�0	���
���	��	�����	 ������
���	���������	������	�����	��
��������

��	�����	����!	G�	�����	�����

���	����
����	���	���������	����	�	���
���	������	������

��	�
����%���	�	�������	��	���	��������	��	���
���
��	���
�	������	�	����$�+	 ���
��	��������	�����
����	����+���	�
������	
�	�����!
H�����	������
���	���
����	���
�	����
�	
����

��
���	�����	����
�������	�� $��	�� �
���	 �
���
%��	��������	��������
��	
�	����	 ����$�
���
����+	���
����
!	��	����	�	�� $��	�� �
��
���
�	����	�������	��
�	���
�����	���	����	� �+
���	���
�%�	��	��
�	���
����	
�����	�������	
����!
F��
������	���������
��	�����$��	��
��	���������

������	 
�
���
��	 ������	 ���	 ����������	 �����
I>JK�	�����

��	������
��	�	�������
��	������	�
���
�	��
��	����	�����	������	
�	����	����
����
����	������	���	����!	L����
��	��	��������	��
��
��������	�	�������	������	
�	������	������+$��
��������	������	����	��������	������������	�����
������	������	�� �+$��	�������	�����������	�����
����!	1��	��������	�	����	���	������	%��������	��
��
�	�	��������!	&	�����	��	��������	��������	���

��������
��	�	 ����������	�����$��	��
��	
�����
����
����	 ?���	�����A!	'�����	 ��
��	 ����������
������	
��	
�	����0	����	"�	����	������	������	E	
�
��������!
"	�+���	�
����%��	�	���
���	34567	"�	
������

����������
��	����0	����������	������	������
��
���������	/����	34567	����	���������������	�����
��

��	���	34567	M44N6OPQ!	R��	��������	�����
��
���	 ����
��	 ���
������	 ���	 ���	 �	 �������	 �	 ���

�������	���	������������	����	�����
�+�	#��	����
�����	����	��	���
�������	��	�	�����
����	�	���
�����������!	���	��������	���	���	�������	�	��
�����
%��	������
���	���������S	'������������	�������
�	��
����	���������	���	���
�����	34567	����+�	����

�	��������������	��	����	�����	�����	��	
�	�����
����
����	���� ����	�	
�	34567	M44N6OPQS
"	
� ��	/����	����	
�	������	����	�����
����


��	������
��	���������	34567�	��
���	���%������
��	/����	���
�	�������
�	��������	�	�����	�����

������	���	�������!	��������	
�	�������	��
�����
%��	 ��������	 ��	 #����	 ������	 ��	�
����	 �������
�����	���
����0	 ���������	T<;;UVNW	�	X6N;QXYQP
ZV7<[V\9<NY7]�	
��������	������	��	�����	�����
��

���������������� !"�! �#�$%&!'�
!�!������(# )����*�#)�*�(����&(+
��! #���*�,-./0
(
��12�3�������1�4



��������  � !"�# !"�$%&'�� ��������	
��������������������������

��������	
�����	��	��

����������	���
�����!	&����$��	��
��	�	
��	�����
��
��	�������������	����������	����	�������	��	�����
���	��������!	&����	�����	�	����������	#���	������
���������	����	�������������	�������	�����	�
���
����
%���	�	�������	������	������������	��������

����$��	 ���/	������+$��	�������!
"��	#��	������	����+���	�	��
��
��	������
��

���
������	��
���	��������
��	����
���	�	������

���	���
������	�����	����	�	����	�
���	��
������!
K���
��	���
����	34567�	 ���	��������	 ���
���

������
�	����	���	������+$��	�����#������������
�������	������
�	��	���������	�	���
�����	 ?����

���
���	���������A!	̂ ��������	#���	����
��	����
������	34567	 �� �����	 ���	���	 ���
�����	 �����
������	 ���	 �����#������������	 �������	����������

���
��	%����	�	���
���
�%��!	G���������
��	����
���������	���������	��������	����� �
��	������
�	��
� ���	�������	�+��	
�	����
���	���%���	���
��
�	���������!
'����	�����	���	�	������	
�����	���
����	�������

��
�	������	����������	�
�	����
�	���	����	����
���@@@	&����	���
���	�	���������	����
������	?�	���
�
���	�����	����	������	���������	
�	������	
�������
�

��	
�	 ������	 
�	 �	 ����������

��	���	��������

�������A�	
���������	����$���	����������

��	����
�����	�	
�	���	�����	���
�����	
����!	B��	�����	����
��	���
���	�
���	���	��	����
���	���������	������
#��	
���������	������	��	�
����%��0
_ 
�	 ���+��

��	 ���
����	 
�����	 �
�����	 ?

�������	���+	��
����
+A�	�������	������	���%�����

+	����%�+C
_ �������	��� ���C
_ ����$���	����������

��	��������C

_ �����������	
�����	���
�����	
�	�����	����
����C
_ �������	 ��� ���	 �	 �
���	 
�����	 �
�����

?�����	��		�������	���+A!
-���	����
���	��������	���	����+��

��	���
�

�����	�
	����	
�	�
���	��	#���	�	����	��������	���	

���	�������
��	������	��������!	-���	�
���	 ���
����	?
�	
��������	�������	�
�	�
�������A	��	�����
��	�	�����	����
���	���������	��������	��	��	���
���!	-���	����$���	���������	����������	
�	
����	���

������	�����	���	�	�!�!�	��
��	�������	�����	�	�����
��	���	���	�$�	����	���
����	���
�����	���	�
���	�
�������	��	���
���	������	���	��	
����	���������	���

���	�������	������	�	
��
��	��������	���	
�	�	���

�	������!	,
	����	����	���������	�����	���	�	����
������	������	��������	��������	����������	���
���
�	�����	���
���	����
�����	���
�����$���	�	�+��
�������	������	�	�	#����	����
��	
��
���	
������
�����	����
�
��	�	���
�	��������	�������$��	�	��

������!
&������	�	������@	'��	����
�	���������	?
�	����


��	
�	
����	���	
�	������A	�	������	
������
�	���
������	�����!	��	����	����
�	���������
�	��	����
������	���
���	������	
���
���	�����
���	���%���
�	���������	�����	���� 
��	������	��� ��	�����
�+��	�������!	&	���	��	
����		���������	������	���
��
���	��	����
��	��������	�	����
��	
�������
���	��
�	��������	�������	����������0	���
���	�

���������	����	�����������	?�!�!	�����$���A	������

�����������	�������	�������	 �������	
������
�
����+���	
�	���
���	�+�!	"��	�� �������

��	
��
����
�	 
�	 ���%����
��	 
�������	 �	 ����	 ��������
/����0	 �"
���
��@	K
������	 �����$��	 ��������
������	�����	���	����
��	
�	
�����!

K���+��
��	�� ����������

��	������	����
���
���	
����
+	�����	���
����	������	�	������	����
�������+���	 �����
���
��	 ����
��	 ���������
34567!	,�
���	
�	��
��	����������	�����
��	�����
������	���	
���������	�����������	�����������	���
�����	������������	������
���	/�������	�
����	���
������
�	���������	�	������
�	������
���!	��	���
���	���� ���	�	��	�
��������

��	����	�	��������
��	���
�	/����	34567	�������	��	�����
��	�������
����	���	��	�
��
�����	����	���������
�	���%�����


��	�������	%�����%��	���
���	��������
�+$��	���
����+$+	 ������	��	 ������
�
��!	H��������

��
���
���	���+�	����+	��
�����
%�+	�	�������%��
�

��	�������	������
��	��	��������	�	����!	K�����
#���	���
���	���	�	������	����������	��������	�	����
����!	G���������
��	�+���	�����	���
��	�����	����
�����	 �	 ������
�
�+	�����	������+$��	 �������	�
�����������

��	�����	��	��	�����!	D�����������
��	��	#����	�������	���	����������	���������	����


�����	
�����!
,�����	�
���
��	�����	������	�������	��������

����	 �!�!	����
�	�����
�

��	����������	
�	�����
���	��������+�	���	����������
��	����
���	345670
���
����
��	�������	�	����������+$��	����������
���
������
��	
��������	�	 ���	�����	�	 �������/��
�������	�	�!�!	,�������	�����	��������	��	�����
����

���	���
�	���
��	��
���	������
�	���	���%������
��0	�����
��	#���	��������	"�	������	
������	�	G
�

���
���	
�	�����	̀ ``!34567!N<!	'������������	������
�����	��������	�	������
��	 ���
����+	����������
������%�	
�	�������	�����	������	���������	����
��

+	�����+	����������	
�	������
�!
L������	���������	���	�	
� ��	/����	����	����


������	������
�	�	
�����	�����	�#��������!	������
���
��	�����	���
�����	�	��� ���	����������	����

�������	
�������	���������	��������	
�����������
����
����	�����	���������
���
���a	"��	#��	��	
��
��+����	�������	����	�	����	������	���	�������

�

����������	 �����	������+$+	������	
�������
�
���
��	�	���
�!
b���
��	�������	��������
��	�����
��	���
���

���	������	�	
��
��������

�0	��	�����	���!
'�����	�������	�����
�	�	
�������	�
���	���
�

����	��$
��	������	����
��
���
��	�������	E	
��
�����	 ��
��	��	 ����������	�����
���	 �����	�
	
�
��������	�	�����!	G�	#����	�������	���	
�
�	���
����������	����	����
����+	
�	
���	c>	 �d��!	��

�����+	�	���� ���	��������!	R����	�����	
�	����
������	�����	���
���	��	�	����	�����!	-���	#��	����
����
��	
�	���	�����
�
��	�����	�����	
��������
��	
�	������	�����	�	�������	��	�����	
��������	#���
��
��	���
�����	�����

�	E	����������
��	�������!
��	����	����	
�����	
�	����������	�������	����	���
����������
�	����
�	
�	������!
&	#���	��	��������	�����	��������	���������

��
��	�	��������	�����	�������/����	���
����	��

�����	
�	�������	��	������	
�������
�	���	
������



����������	
����	������������������ ����������	
��������������������������

��������	
�����	��	��


��	�	���	�����	�	
�	�����
��	�����
�!	'������	����

���	���	������	 ?�	���	�����	�	�������/����A	����
�������������	���	�������	�	�����	���	���������
�������	����������!
"�����	�������	�����
�	�	��
����0	����
�	
�	����

��
	����������	��
�����������	������������
�!	&��
��������	����	 ��
��	����
������	��������	�������

����	��
������������	E	�������������	
��� ��	"��
�	�
����%��	���

�	#��!	,�
���	��������

��	�����

��	�#��
�����	��
���	����������	�������������	���
������	�	 ��
�����������	
����	���� ���	 �������
���������	�����	���

�	���	#����	���
�����	����	���
�$�	���� 
���	
��������
��	E	���	����	���
�����!
��	������	#���@
K����	
�����
��	�������������	�������	�����
��

��	���
����	����	������	���	����������	�����	�	����
�����	�����
��	�����!	'��	#��	���	��������������	����
����������	���������	������	��
���0	����������	����
��
�
����	��	���������������	���%�
�
��	����
� �
��
�	�!�!	-���	���������	��
�����������	���� ���	�����
��	��������	��	������
�	����+$��	
������
����0
_ ��
��	�����	���������	
�	/���������
�	
�	���

�����	/���������	��������
���	�	�����	���������
����
��C

_ ��
��	�������	��	�����	���
��	���
��	�	�����
����
��	���������	�	
�����	����� �
����	�	�
��
��� E	�������	��������C
_ ��
��	���������
�	��������	��������
���	�	���

�����	����� �
���	�	�������+�	
�	�����	���������	�
�����	����%��C

_ ��
��	
�	���������	�	������	�����	���	��������

�	��/��
����	������
�	���	���	���	
����	�	��/���

����	���������!	.����	�����������	�������	���� �0
�	��/��
�����	������
�	��
��	�����	�������	
�	���
��
����	������	�������+$��	�����	�	�����	
���


��	���������	�	��
��	��	
��	�	��������������	����
��

���	�� �!	R����	��
���	�	�����	����	�������
������	 ���	 
����������	 �������������	 ������
�������	�	��������	����	��	��/��
�����	������
��
�����
��	����	�����������	����	���
������	�	��
�
%�	��
%��	���������	��	��/��
�����	������
�	�	
���

��	�������	�	
���	����	��/��
�	?�
������	��	������
������	�����	��������A!	D	�	������
	���	��/��
�
�����	����	���������	�$�	�� �@
-���	�
�������	/����	�������	�����+�	��
��	���

����	��������+�	��	���������!	G��

�	��#���	
�

� ��	������	������	�	
������	��/��
����	�������

�	���	������
��	�������	���
�����!
G	
���������	
��������	����	�	/���������
�	?
�

�����	����	#��	/�����
������	�
	
�	������	�����
/���	%���
����	 �
����	#��	 ����
����	 ��
��A!	 -��

���	������@	e�
���	���	
���	�����	���	��
�������
������	
�	���	��	����	���	�����	����
���
�	���	����
�����	
����������	���������	�����	����
�%!	,
	����

��������	��	������	������	
�	���	�����	�
	����
��
���	����	��	���������!	-���	�������	������������

�	/���������
��	��	��	��������
��	����	���������
��	�����	������	
��������	��
��������	
�������
�

���	 ������	��	 ���	����	 ����	/���������
	
�	����
����
�
!



�������� 	�	
���	
������� ��������	
��������������������������

��������	


���������� 	
����	��� �������
�	��� 
��
�
��
����������������
����	������
�
����	����������
	
�
� ���!"
���#��
������$%���������	�����$�%&��
'
	�(� �� ��)�	�
*� +� ����
�
�)�)� +
,�)%� �	�)
	�-
.������
��!�
����������$	���
���
���
�������,�	��
���$�) ����	��
-/�#������#�0���%
�
.��*

���������	
�����������	
�����������������
������������������
�� ���!	"��������������	"�!�#
����
�$��
�%��!	�����&�
�������'�()������*�+,��)+��#
���-������$���)�������.�!�������������,/��0�+�!��#
��!����	
�%��!���-1!�)�����)�������������2�34'
5��&��-������������1����1��'�3������������$��#
�1���6�����1��-�������������!��-��1.������+�1���)�
��������������!����)�������'

���������	��
��
�	�������
7�)�����������������*8�8������
+� �)�������

�����������9��9�������
'���������)�������9��9����#
���������9����������������
+�$����������������9�#
�����!�)���+���!�����������:9��������������
&��
��-���� ����������� ���� !�.��
'� ;��� ��)�� 9��-	
1 �������� ������9��9�������
+���.!���������&1
<=>?���1���.���
��������-�� ��������/����1��+����
���������������9�1�����9��������������������6�%�+
��������������:��9��������
'�;��������.�������#
-��	�����������-"���!�������������������-��1.�#
��������������������1���'�;���$��)�@

A ������������9�������%�����6����+�����-��+���#
������	���������-"���!����� �!�������"�B��!���%�#
����6��������������)1�C��D�44,�EF

A ������������9���������)���������	
�����.�!#
��
����	���-�����%�: ���F�������-"���!����� �!�#
������"F

A ������������9����������������9��-1!�)�F
A ���������9����1����!� �1����"�������	"�1 ���'
;����-�1�������9��9������������	����������#

�1:G�����6��1�	@
A �	��:9���������������!���������::���	&�1F

A  �!�����������������������	�H?����H?I����)���#
��
������B���'�*EF

A ���:9�����������������'�J������������.��
 �!�)����K�LF

A ���!�������!	9�1�!�.�1���������!��H?����H?IF
A �	��:9���������������:9���������F
A ��������� ��9������9��9����������'

������
���	��	�����
���
������
�	��	���������
3������!���������!1���!����)�������+��������

����� �����������������������
��	������������#
���1:G������	�������������'

���	���
7���KML��� ������+��������� �.)�������!��$���#

��������������9�����9��	��"�!��1����������9����
��������.���������������-��������9���$���������#
���'�;��������� �6��������������������!������	&#
�1����������)�����+����:9���������������������#
��-�:��
��� ����!�
�$������������'�N�!�����.#
��� �.�9����������!����)�������������������!+
���� �.�)���������������� )���������'�(����$��� ���+
���������������1����9����$��������������� �!�#
�������!����9��'�J��������
�!�.������ ��������)���#
��������'�(������!����� �.)��������� �.)���������#
������+�!���
�����!1�$������������+� ��������
�� ��������	
�-�������������)����1:����1'�J�����' �
������������$������9�������"�!��1�����������!#
�
�$������������'

���	���
7��� KOL� �� ������+� ����� �!�:���� ��-��!	� �

1��������!�%�: ���!+���9��������+������%�: �����
��)������ ��������������!1����!�+��������� �&����#
��)����%�: ���������������������!������B���9�����#
)�����%�: ���E'����.������)�����������6���$��)������
�	��:9��������������
����!1����	�������9��������
!��1�'�P���!����:9�����������������'�(��������KOL
������������� 1���������:9����+����-"���!������#
����� �!���
����!������%�: ����������������1:G1:
������1�����-�	������ �!	�����'�;������	��:9���
�����+����!�������1:�-����1:���	&�1+����:9�����#
����������-�:��
��� ����)����������
���!�
�%�:#
 ���+������������.��� �.�9������9��� ��������������#
!���)���1�����������.�����������!�)����������B��
$��!� �)�����������������<=Q�=E'�(������)��������
%�: ���������.����)�������������)�+����� �)������
����������<=Q�=+���!���������	��:9���������+����
������� �
�������)���+������	
��	 �������%��!�#
6�:���.�!��)������������6���������������-����
%�: ���'�0�$��!���19����������������������1:G1:
������1���� �!	���������-�	���� �!������-�������#
���'�(������!��%�: ����������:9�����+��� ������
���!�����'�0���!���19��+������������ �!��1��+����:9�#
����)����19�1:+���.�������1������!'�;������� ������
��!1���)�����%�: ������������-"���!����� �!���#
�����'��������������.������.�����!�����+�-�������#
������)�����������'�J�����'�I�������������$������#
9�������"�!��1���������%�: ���!'

�������������� �!"����#�$���!"�%��&�
"$$"�"�"�'()*�+,'-+�.����/0"��%��1

"�2�����3�4��5

1��*�2*�3
�	
(��
�




����������������������� !"#�!$"�% &' ����������	
��������������������������

��������	


���	���
7���KRL��� ������+�������!�:������-��!	�������#

���������!����)�����'�(����$���������������������#
 1���������:9�����������+����������)����1:����1'
0��������!���19���1-�������+�9��������������)�����
��"�����������"����!�������������6����1������:9���
�����'�7����������)���������.������������������#
��.��
�������!����)����'�(����������9�������)�����
���1�������1:�������1+����-"���!�����������6����#
��9������.����������������	����.������������@��� #
!�.��+����� �!	��:����� �!�:'�(�����������!�����+
����������)�����������'�P���!+��������)������#
�����+���.!���������&1�<=Q�='�7����������)�����
���.�����9�������.����'�(��������������.�������)���#
�	
����)�����������-�����+��������������"��������
��������)�����)��������+�!�����)�����)��������+��
���.��6�����������&����������)�����)��������'�(���
�����������)��������&��������.����+��������KRL����
�������������+�������������.������9�������.����
�����������)�����+���������	����.����������������#
)�����+�����������1:G����������+� )�������������
&��������������������� ��������%��!�6�:'����9�#
��
��� ����������������KRL�!�.������.������������#
������������)1�����������������)�����)��������'
;��������)1���������1.��������������::���	&�1��
1�������������!���	
��� ������S�*����)�����
�����
�������������.����+����:9�����������������+�� #
)�����������1� ���:��� �!�����+� )���������������
��	&�������������)�����'�T������.�����������������
������"�U*��!!��������)�����������
���	&��'�(���
$��)�������� �&��+�������������!���	
��� �����

S�*�������9�����
����������������.�����������9�#
����
���������������	&��������������)�����)����#
����'�J�����'�4�������������$������9�������"�!��1#
����������������
����)��������)����	!�������!'

���	���
7���K?L����������+���)����!�:������-��!	����#

��9�
�-1!�)�'����.������)�+�1-�������+�9����������#
��9��-1!�)��������������������������!������-1!�)�'
0��:9�����������������'�(��������K?L����������
��� 1+�������������9���������-1!�)�����)��6��'�P�#
��!���.!���������&1�<=Q�=+���-�:���� �����9�
�-1#
!�)�'�0���!���19��+���������9��-1!�)����9�������+
���������6����������������������9��-1!�)�����#
9��������"+���������� �)�� ������'��������������#
.������.�����9������9��-1!�)�����)��6��'�0� !�.��
�������������)�����
����	'�(����-1!�)����������#
��+����������������������9��-1!�)��������������1#
:G���6��'����������+��������!�"���9����"�����#
����
�����-1!�)�'�J�����'���������������$������9��#
�����"�!��1������������9�
�-1!�)�'

7��!��������������������+���� 	���!	"�������#
���+���������1�����������������������	+������	�
��.����1.����������)��������������������
'

��������	������
��	�����
T���� ������� �����#�������.������9��������

*�������
+����������������������	��
���	&��
���)�����+������.����������������)����������	��#
��
���������:�B����!��+�%���)��%�
E� ��9�������
�����G�������1��������#�������.�'�7�)�������������#

1��*�4*�5�����"���
(��#�)
�%��
��	�(�6�-����)

1��*��*�5�����"���
(��#�)
�%��
��	�(�
)��!�0����	����
	�(



�������� 	�	
���	
������� ��������	
��������������������������

��������	


1��*�7*�5�����"���
(��#�)
�%��
��	�(��
�����!������	

����
�	�)��������)

1��*���5�����"���
(��#�)
�%��
��	�(����
"�!�$%)
��



����������������������� !"#�!$"�% &' ����������	
��������������������������

��������	


��������!���+����������1��������� �)������������#
����������9����������������������.�'�7������������#
���-����	!�+������:������1����� �-��.�������
��"+��+������6�����6��+����������������������'����
���:9������������������+���������!����9��������#
���+����)����-������)����	
������+��������+�	��#
��������9���������+�����"���������.�!�)���������'�0
$��!���19������-"���!�� �����������������������.'
0�������!������#�������.��	���.�������VC� ���#
���+��� ��	�������������������	
������+�����������
!�����������-"���!����+���)��������:������-��#
!	�����9�����!�� �-��.����'

(������������������9������������� �)����������
 ���������!������#�������.�+��	��:9�����������
���:9�����������������'�0������������9��������#
-��1���� 1���������:9������������������'������
4#���1����
� ����.��� �)����������!��$�������#
�����+���)����	
����������:9��������!��������4���#
�1��	'�(����������:9�������!	�$������������
)����	
�������������:9�����+��������������"��#
���������������)�����)��������+�!�������&�������#
���)�����)��������'�0��������!���19�����������
�����������&���������������������������������#
�������.�+� �!��������!������#�������.���)����1:
���1'�J�����'�C�������������$������9�������"�!�
1������������9�
�������'

��������	������������	������
������
0��:9�����������������������.��������������#

�1��'�(������9����!�)������������������������
��#
��9��-1!�)����-1!�)������������.��+�9�!���.�������#
��&��<=Q�=+����������������������9��-1!�)�����)�
6��'�0��������!���19���������������9���-1!�)�+��)�
6�����)����1:����1'�;�������.!���������&1�<=Q�=��
�� 1�����������������1
��+�������������-1!�)����
�	"���'�(���������������!���-1!�)����������!�!�
��������%�: ���+������������+�����������%��!�6��
��.�!��)����������%�: ���+��!�"�����1���-1!�)���
�������������������)�����6��'��������������.���	#
"����
����9���-1!�)�'�(����-1!�)���	"������ �-����
%�: �������!�����+����������������������1������#
����������:G�"�������-1!�)�+���!�������������-1!�#
)���������9����� ��9�	"���������
+���!������������
��)�����6�����������-"���!������9����������� �!�#
������)�+������������.�!�	���1.��	����������)�#
����6��+��	�������������
�1�)�����)��������+�����$��

1��*�8*�5�����"���
(��#�)
�%��
��	�(����
"�!���	��


-	������ �����	&�'��������������.���������������#
�����)�����6�����)����1:����1'

��������	�������������
;��� ���������!���:���������)������	
������

����W�>�+����������!����!	
����<OQ�?'�J1.����!���
�����1+�9��� ���������$��!1������1���1"��!�����#
���+��������� ������������������+�������G�
�� ����#
��G�)�����!���+�����������+�������G�
�� �!����"�!�#
�����9����"�&������'��1����� �"� ��� �� ���!���19��
���� �+���������$��������������	"��1�� �����������)�#
����G�)��%�����6�����'�0	����������#�������.�� 
������+��	�����������������+�1���.���:G�����	&�1
���19��
+������!����$�1���	&�1'�������
��	�1����������
���������+� ���	�	������!�����	!����-��!�'�X���#
&��������!���1���������������� ��9�������� �#
������ ������!+� !���&���2� ��������!'� Y��!���
��	&�1���-���&�)��������������9��� �������1� ��	�#
��������'�J��-"���!����-�:�����������.�����+��������
������!�!�.����9������)������9������'�T�!	����
�1����������)���19&�����)��"������
�����
���!	��!'
J�����'�/���� �����������"1���������#�������.���
�����
��19��
'

9����&�	������%��*

1��*�:*�+�������#%�	
���	��'�
�����&



�������� 	�	
���	
������� ��������	
��������������������������

��������	


�����

��������	
����������	
����������������������
��
������������
����
�������������� ����� ����	�!"
���!�
�������#���#�������$%$&�'������(������	�)
!����*��������
��������
���
�������#������+�!����)
���
���,�!��� �����
������#����-�
���	���-�����	)
����������� �.����#�/���

�����		
������

��������������������0����
���������1�#���
������"�.��2����#��
�2�����
��������������������
��)
����
�1�/���	�
����#����
�����������������������)
����	��
�2�����������34565�73)��&��0����
�����)
����!���.��2����������������!�����
��
����
��+�	�����)
���������#��
�,����
����	�	������#�

�,���!��� �
8��	���
����	������������������
��+������.����
��
��
�2��	����
�2��.����
���

����

�������������9�����2����������������������

�
2���(����������:9���	�����
��;+�
���,�!��������#)
	��������!��(���!� ��	�����"�0���
����
������<
�"�=�������������
��������� ���#�!
���������<��"���
>?@�&�)�������	����������������
��65<�A"�0���� ��
���������	������������
�<�$"�8�������(���
�����:B;
��:);����
���&�����������(��#�!�
�����������	����)
�� "�#�!� ���#
���
���C$<�C"���-�����:�	��.����#�)
/��;<�D"���-�����:�����;��E"�8��������
��
����
����)
��/���	�������������
����
��>?@�&�)��	��
������)
�����������	���,�!
�������-�
���:677;�

����

��������
���������� ��� !����"���#���$%&#'(��)

)�*���+�,-./0�%�12/31�����4�����4�����4�����5�
F�!���������	�.��,�����
�,����������#�/�1��������	��
��-�����	�!�����
��������#
���
� ����	�

� ���)
���	���(� ���!�	�
������	
���� ��7� )�	�,�!��#������
������.����
���	�
����!�������	������
�	���.����
�)
��	�
���
�����	����	�������������.����
���	�
��"<�G� )

������	
����1�#�����1�#���	�	�����
����#�2���)
�����������2�����+����������������������1�#���"<�?� )
�����������!��������2���2��	
�������������!������
�)
���	��
�����!��������2�"<��+�
���
�/+�H� )�
������	)

��������1�����.����
���	�
������!	�-
�2�������"�
I��	
�������������!��������� ��������
���	�
����J�(�
	��2��.�����	��������#�����	�
�������2����(����
�
���	���������������2�����!������	���#�����	���������)
��"��=���������������������!����+�������������
�,�!��)
���	���,�!
���������
�������/�
���"�

����������6����2�����	�����������������.����#�)
/����:AC;+�:KLMNO;+�:�;+�:KLMNO;�������� �������������)
��
!������
���
��������
�2����-����

���
����

�������066����P���������������������
��	�.�� 
��!������-
���������	������	���
���������������Q��
��������������� �!������
���������
�
���

�������������F�!��
������	
���� ��RE)���
����)
��	�
�����
��!����
/��	���	��
���!���������	�
��"<
RE)�������#�.������

�2����������������������-�����)
����
�"<�RE)�������#�����������"<�RE)A��
�����	����	��
��������	�������
�"������
����������������
!���/��

.��,���!�	�!�������
�������� ������������#	�!��	�
A&�&&&����� ���
������
��������������+�
�������� 
����2���������!�,��
�����+��,����-����-
��������)
����	����!�-�������������2�
��
������!�,��
�����
�S�&"+������������ ���2������#	�!��	���S$""��8�������2�
�������������!�����E&�&&&����� +���
��������������
������
��

�����%���������7���������6��T������	���
��
����
�,����!�,��
����� +������
��������	�������)
��
���-
�����!��(�������#�����
�������>OUV�ULWM+
�
������������������	�����������!	����	�
�������#�!)

� ������
��>OUV)�"��=���������!�,��
������:7�;
���	��������������+�	���������!�,��
������:7�;����)
���	�����
��!��

�,����	�!�,�
�����
����#���
�)
�����
������=����,�	�������������

� ����������#
������
����!�����.���
�-
�����#����
�+��
������
�
������#!
��	� !����#��������
��"��8����������������
	��,
� ��������
��8�����������������
���������=���	)
���>OUV�ULWM����+�������
������������	�!�+��!�(�����
�
����+����
�����	�������
���-���=�����������
����
�����

� ��������+�!��-���
�����#���
��� ��8�����)

�� ����#� ����
!�� ��#���
���� �
������ P!��� ��
�&&%�&$����� +���������2��	������������#������
�)
	��	����������������+�
���-��
��#��������
������T���
��!�RD�������
��	��	���	�����+�����#	�������>OUV
ULWM+������ ����
������8�����.��2������������-����!�)
�����(��A&�&&&����� � �XY$&�AZ��� )��E�&&&���)
�� "��8�����.��2�����/�!������-
����	�������=���)
(�+��
�����
�-
��
������� +����������:���2�
�;����
���� �����#��������)
���!+��#)#����2���������
	�����������������=�.�����������	��������2�����)
!��������#���
��� ��
�����

�������1	�8��4�������>OUV)������!-������!���
@G4X?�[E�&���-
�������#�	���	�XY�Y3�E�&+��&���
����,�!�������������#���1����+���������
�,�!����
�	��,��������!-�+�������
��������!�
�����@G4X?���XY
��#
���1�����
����	���(�,"�

�������1	�����T����������	�����
�����2�������
#���
�,��
!����������������
��#����������+�
���,�!�)
�����
��������������9���.��2��
�-
������#	��������)
!��(���!� ��	�����"�\!�������������

� � ��
��<
�"�\!��-�	���
�-��� ��
�����.����
���	�
��+�	���)
��������
�<��"�F�2!��#�2�������	����
!�������+������
�
!��������2���	
����+�����������
����+��������
�	�

�-��������!��-���
�-��� +����������
�����	�����
)

�������������
!��������.����
���	�
����������
�
�&��"����
!��������#�����	�
����� ��
������2��
��<
A"�'���������
������F�2!������
��	��
�����	�
�����)

���������
��+�����������
�������

�����%���������7����������75��8����������)
�������������	�!������!�]C��9����
������/�����������

���,�!����	����
������!��(��������!�	����
���
��2�	���"�=� ���	�!��2
��������	������+��!��-�	���:&;"<
�"��������:�&;+�:8���;+�:DE;+�:8���;<��"�\��!����+����

���
!����������2����#
���
���:$$;+�!�-!�����
�!)
�����:K^;<�A"�=���������8�����	�����
�����������!��)
-�
�#���������
�����
���8�!��
������/�!������!��+

���
�2!�����,�!��������	�!�������#���
��1�#���	
������E&�&&&����� �

8��������������#����
����������
��������

9��:;��<<<�=9����>�?@AB�C

���������������� �!"��#�$�������"%



����������	
����	������������������ ����������	
��������������������������

�������������	
�

���������	��
���
�
�������������������������

�����������
	��� �!����	
��"�!�#��������	��
�������

	������
	����	
����$���
��!�%���������
��
	���

&�'������
�&(�����

��
������������%
���
����

�
(�����
	��#!������������������(
���
	(�'���
�

�
������

�������� ��	
��
�������������������������������


����������������������������������
��������
����

��
� �������
�������������
�������
��!��"���������

�����������
�����#������
���������������������"���

����$�����%�&�����������������������'����#�������

��
(������ ��� ��������������������
���#��%�)�	
� 

�
�
(����
����������������������
���������������
�

�� �
����������
�%

*� '��������+
���������
��
�
�������������+
��

�����
� 
�������� ������ � ,-./01�� 1213141�

41251��3-.0��5/2-6/��0/7512�81%

9������ ������������
(+������������
��������
��

����� ���+'�����
���#��
������������������:0;<=>%

?������������
���#��
�����:0;<=>�����#��'�������

������
�������������#�������(@� ���#��������������

!�����������A��
�><=����>B=�)%�C���
��������#����
�

'
������������(�� �����
�����
�'��
�������
�������

������
�������������(#���
(�
���#��
������������(�

���������!������������
������@��:==�)�����������

:71>:D;��3E<:>��3E<:F��4G71H:%�C��������
������

������
�����
�
(���������������#��"����"��������%

I����
��������
�������#�J�
�����
�����
�����

�������
����������
����#��
�������
��� 
���������

��������������� !!"#$%

����
&�'��(��)

��������
������+'��������������������������
��

����������!�� ��������
����������������%�I�������

����
�'���������#��!����� 
����� 
��(��������	
�

�����������������!���������"�+���������'
�������

�����
(�#�����%�K'�
������J���� 
��� '
������"����

��(������������������������� ���#������������"��

��������
������������������L���%�>MDN�����������

�������%

O���'�����J� ���������������� ������
�
��� �

��� ���������������������
����(������!�������#����

�� ���#���������������������654E�������%�K�
�

����
(�	
�
������
���!�������������(@�
(��������

��#��
����.P�"���'����'���#���
���+�654E������

���
����
�������������������������:=MF=�Q%�&���'�

����	���
������������
��
���������������������

��
������������������
���%�>%

R��� ���J� ������
� �������������
(����������%

C�������
��������
��
�
����#������������������� �����

���(�@���������������
��������������
�%�)����������

���'��������������!������������
(�#����("���
(������

�
����������
��
���!����������������'�
�� ����
� ����

	
����!�
�����'(���������%�S�'@�����#�����
(%

K��������1213141�T7���!�
��������
(�����
(����

�����%�R�����
��������	
��������
���#����
���������

��������
����*;����<D=���U�����������(������������(�


��������'���� ���������
��������
(+�=�>M>���U%

V����(�41251�26������������
� '����������� ��

����
������������
������������������������+�����

"����#�������� ������������5-1>=W:������
������

@��� #�������� �����
����
���� ���� �� ��!���� 7G%

)�$�����*��)����(
��
�
�(��������(��
�
�������������

��������	
����
��� ��������
�����
	
���
	���������

����	��
�� ������������� ��
����	��
��

GOODWIN
HS-12

UMC91215A ����	���������� ��� ������
����������!��"#$%&'
(���	��������
������!�
Flash 	�����
��)�����
�����

VERONA HS HT9202C ����	����� *+��	����	
��	���,�
	���������
�������	�
1 �-�

*+��	����	
��	����)�	�
��������.����	�
1,0 ��/'�*+��	����	
��	��
R11 	���00��-�

VERONA HSD HT9205C ����	������ *+��	����	
��	���,�
	���������
�������	�
1 �-�

1�����2����345"��+��	���
	
��	���,�)�	������-�

VERONA LDS EM91415CK ����	������ *+��	����	
��	���6��7�	�
1,0 ��/��,8�	��9:0��-���, 8�	�
100 �-�

MALTA LD W91550DNF ����	�����)�����
ZD3

����	����,;�

ALABAMA HS HT9312A ����	����� *+��	����	
��	���,)
	���<��:��-�

*+��	����	
��	����9�	�
470 ��/��
������
�
	�	���
��0��…1 ��/

BERN BL HT9315A ����	����� ���7��Q5 ����	����� 

BERN LD HT9315DL ����	����� ����9 ����	����� ����
�����
����=

CLASSIC HM 91510 AP ����	��������>?



��������  � !"�# !"�$%&'�� ��������	
��������������������������

�������������	
�

X
T

C
2

1

0
,0

2
2

M
yr

C
2

0

0
,0

2
2

M
yr

C
1

C
2

C
3

C
4

C
5

C
6

R
1

R
2

R
3

R
4

1
0

C
1

0
B

1
0

A
9

C
9

B
9

A
8

C
8

B
8

A
7

C
7

B
7

A

5
3

5
2

5
1

5
0

4
9

4
8

4
7

4
6

4
5

4
4

3
3

3
2

3
1

3
0

2
8

2
9

2
7

2
5

2
4

2
3

2
2

2
1

6C
6B
6A
5C
5B
5A
4C
4B
4A
3C
3B
3A
2C
2B
2A
1C
1B
1A

COM1
COM2
COM3

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

10
9
8
7

5
6

4
3

42
43

2

SE G18
SE G17
SE G16
SE G15
SE G14
SE G13
SE G12
SE G11
SE G10
SE G09
SE G08
SE G07
SE G06
SE G05
SE G04
SE G03
SE G02
SE G01

SE G30
SE G29
SE G28
SE G27
SE G26
SE G25
SE G24
SE G23
SE G22
SE G21
SE G20
SE G19
SE G18
SE G17
SE G16
SE G15
SE G14
SE G13
SE G12
SE G11
SE G10
SE G09
SE G08
SE G07
SE G06
SE G05

SE G03
SE G04

SE G02
SE G01

S
E

G
3

0
S

E
G

2
9

S
E

G
2

8
S

E
G

2
7

S
E

G
2

6
S

E
G

2
5

S
E

G
2

4
S

E
G

2
3

S
E

G
2

2
S

E
G

2
1

S
E

G
2

0
S

E
G

1
9

HKS56

26
41
36
37

38

57
58
64
39

61

60

S/M
ATS
B/M

TEST

VDD

HFI
HFO

LOCK
HPM MUTE

CN

CP

C
3

4
0

,1

C
3

1
0

,2
2

C
8

1
,0

4
2

D
P X
T

5
4

5
5

R
3

8
1

0
,0

X
1

3
.5

8M
H

z

C
1

  3
0

C
2

0
  3

0

V
LC

D

4
0

3
5

1 4
3

5
9

3
4

C
1

5
0

,1
R

5
0

2
0

K

A
G

N
D

R
8

1
0

0
K

R
2

4
1

0
0

K

Q
5

9
0

1
4

C

A
G

N
D

R
2

7
1

K

V
D

D

P
U

LS
E

T
O

N
E

M
F

O

С
1

7
0,

47
Z

D
3

4
,7

V
1

,3
W

C
7

47
0,

0
1

6
V

C
5

4
0

,1
C

8
0,

22

Q
1

9
0

1
4

C

A
G

N
D

A
G

N
D

V
D

D
V

C
C

R
1

1
4

7
0

K

D
2

8
1

N
4

1
4

8
R

2
8

3
3

0
K

D
1

2
1

N
4

1
4

8

R
7

2
,0

R
8

4
7

0
K

R
1

3
8

,2

D
1

1
N

4
0

0
4

D
1

1
N

4
0

0
4

D
1

1
N

4
0

0
4

D
2

1
N

4
0

0
8

D
1

1
N

4
0

0
4

D
1

1
N

4
0

0
4

D
1

1
N

4
0

0
4

D
2

1
N

4
0

0
8

12

U

R
1

3
1

0

Z
D

7
1

8
V

1
,3

W

С
2

1
,0

2
5

0
V

Z
D

4
1

8
V

1
,3

W

Z
D

4
2

7
V

1
,3

W

R
7

7
2

,2
K

1
/2

W

C
4

1
0

,0
5

0
V

V
S

R
S

L

LC LR

O
U

T

M
C

M
R

U
4

3
1

0
0

2

1 2 3 4

8 7 6

5

R
8

1
5

0
K

C
5

8
0

,4
7

1
6

V

R
1

0
1

6
K

C
5

9
4

7
0

0

R
9

2
2

0
K

R
3

1
0

0

D
2

5
1

N
4

1
4

8
R

4
1

0
K

B
Z

1

S
W

H
A

N
  D

FR
EE

R
7

8
1

0
0

K
R

7
3

1
,0

R
2

3
1

K R
4

5
1

0
K

C
1

3
5

6
0

0

R
2

2
3

1
0

R
2

0
2

0
0

R
2

3
2

7

R
2

1
4

7
0

R
1

8
3

,9
K

R
1

6
1

3
0

K

С
1

0
3

3
0

0R
1

9
2

2
K

1

1
0 3 2

C
1

4
0

,0
1

M
yr

R
3

5
3

,4
K

1
2

1
1

1
5

Z
D

3
1

5
V

1
/2

W

R
1

3
4

7
K

A
G

N
D V

C
C

R
1

4
1

0
K

R
1

5
4

7
0

K

Q
4

M
P

S
A

8
2

Q
3

M
P

S
A

8
2

D
1

3
1

N
4

0
0

4

LM IR C
A

S
2

C
A

S
1

S
LP

E

D
T

M
F

M
U

T
E

A
G

C

4

R
2

9
5

6
K

C
2

4
2

2
0

C
2

5
2

2
,0

D
2

3
1

N
4

1
4

8

D
2

4
1

N
4

1
4

8

R
3

1
1

,6
K

M
F

_S
K

S
P

K
+

S
P

K
�

S
0

1
5

2

R
2

8
3

,6
K

C
1

7
0

,0
1

C
1

8
0

,0
1

A
C

H
O

C
1

6
1

8
0

0

C
2

2
2

2
0

0
M

yr

L2

R
3

0
3

,9
K

V
C

C

R
6

1
4

,7
K

C
2

6
0

,1

C
1

6
10

,0
R

3
4

8
2

K A
G

N
D

R
4

4
6

.2
K M

F
O

R
4

0
1

0
0

K

Q
1

7
8

0
1

4
C

R
9

0
1

0
0

K

M
F

O

Q
1

1
8

0
1

4
C

Q
6

8
0

1
4

C

A
G

N
D

D
T

M
F

K
M

U
T

E

M
IC

+

M
IC

�

L3

C
4

5
4

7
,0

R
4

3
1

8
K

R
4

5
1

2
K

R
4

4
S

H
O

R
T

C
4

4
S

H
O

R
T

A
G

N
D

O
U

T

R
C

M
C
�

M
C
�

R
E

G

DV

IREE

5 7 6

1
3 V

C
C

Q
2

0
9

0
1

4
C

Q
1

8
9

0
1

4
C

R
3

7
4

7
K

M
F

O

D
1

1
R

E
D

LE
D

R
6

4
3

,3
K

R
6

5
1

0
0

K

V
C

C
C

3
7

0
.1

R
4

2
1

0
K

D
T

M
F

_T
O

N
E

Q
2

5
9

0
1

4
C

V
D

R
1

2
3

0
V

U
V

D
R

2
5

2
V

(o
p

en
)

R
5

5
3

0
K

R
5

4
6

2
K

R
5

3
2

4
K

R
5

2
2

,2

C
3

5
1

,0
C

3
4

1
,0

R
5

1
2

,2

C
3

3
4

,7
C

3
1

0
,0

1

C
3

2
0

,1C
3

0
0

,1

R
1

7
1

8
K

R
1

8
2

0
K

C
2

9
2

2
0

,0

C
5

0
,1

A
G

N
D

1

2

28

8

6

22

12

26

19

24

17

21

RR

RTX

RRX

RLO

TLO

GND

CP2

RXO

SKI

VLC

AGC

VB

+
+

+
+

+

5

4

M
F

_M
IC

R
3

6
1

,2
K

C
3

6
0

,1

C
3

3
0

,0
4

7
C

3
7

4
7

0
0

R
3

7
1

0
K

C
3

8
0

,1

R
5

8
3

,6
K

R
6

0
1

K

C
3

9
0

,1

C
4

0
0

,1

R
5

9
1

,2
K

R
5

4
3

0
K

R
6

9

4
,7

1
/2

W
D

2
1

1
N

4
1

4
8

D
1

8

1
N

4
1

4
8

C
4

8
  4

7
,0

+
R

6
7

2
0

K

Q
1

4
8

0
5

0
D

1
7

B
A

T
8

5

R
7

0
1

0
0

K

R
IN

G
E

R
S

W

Q
2

M
P

S
A

4
2

Z
D

S
5

2
V

(o
p

e
n

)
1

/2
W

A
G

N
D

D
1

4
1

N
4

1
4

8

V
D

D

R
3

3
7

5
0

V
D

D

A
G

N
DC

2
7

1
0

0
,0C

3
2

0
,1

C
3

3
10

00
,0

+
Z

D
1

1
0

V V
+

A
G

N
D

A
G

N
D

R
6

1
2

2
0

K

C
4

1
2

2
,0

C
4

2
47

,0

C
4

3
4

7
,0

1
8

V

R
6

2
1

0
0

K
+

+
C

4
4

47
,0

R
7

4

1
0

K
M

F
O

M
F

_S
K

S
K

O
S

K
G

1
6

1
4

1
5

C
4

9
4

7
,0

+

M
IC

+
1

M
IC

�1
L4

C
3

1
0

,1

V
C

C R
7

2
1

0
0

K

R
9

2
4

,7
K

R
7

1
1

,2
K

C
5

0
0

,1

S
P

K
+

1

S
P

K
�1

L3

K
M

U
T

E

Q
1

5
8

0
1

4
C

Q
2

2
9

0
1

4
C

3
10
13

27

7

18

23

25

11

20
9

TLI

TXO

TXI
MCO

XDI

RXI

RLI

CS

XDC

ACF

CP1

VCC
MCI

T
H

E
 P

A
R

T
 T

O
 K

E
Y

B
O

A
R

D

U
3

M
C

3
4

0
1

8

T
H

IS
 P

A
R

T
 T

O
 L

C
O

 P
C

3
 B

O
A

R
D

M
O

D
E

K
M

U
T

E

D
T

M
F

T
/P

 M
U

T
E

V
S

S

U
1

9
1

5
5

0

1
2

3

4
5

6

7
8

9

0
#

R
/P

M
1

M
2

M
3 M

F

M
U

T
E

T
H

IS
 P

A
R

T
 T

O
 K

E
Y

B
O

A
R

D

S
W

2

O
F

F

O
N

S
W

1
A

H
O

O
K

S
W

1
B

H
O

O
K

O
N

O
F

F

H
I

~~

+

+

+

+

U
2

T
E

A
1

0
6

2

1
6

8
1

4
9

+
+

T
H

IS
 P

A
R

T
 T

O
 K

E
Y

B
O

A
R

D

A
G

N
D

A
G

N
D

A
G

N
D

C
2

3
2

2
0

0

C
9

0
,1 C

1
1

0
,0

3
3

С
1

2
0

,4
7

R
1

7
4

,7
1

/2
W

R
4

9
4

,7
K

G
N

D

+����*��,����������������
	��
�
�����-./0.�/1



����������	
����	������������������ ����������	
��������������������������

�������������	
�

1 2 3

4 5 6

7 8 9

0 # RD

R
1

R
2

R
3

R
4

V
S

S

O
S

C

O
S

C

M
U

T
E

D
T

M
F

C
4

C
3

C
2

C
1

M
O

D
E

V
D

D

D
O

U
T

H
K

S

D
P

1
7

1
8

1
9

2
0 9

1
86 7 8

4 3 2 1 1
6

1
2

1
0

1
3

1
4

X1
3.58MHzC11

39
C16
39

R28
330K

5 1
1

IC2
HT9305C

R5
47K

R10
470K

TIP

RING

R6
390K

D6
1N4148

R9
2,2K

D5
1N4148

UZNR1
330V

ON

OFF

HOOK  SW

R1
10,0

C2
0,1

C3
220,0

10V

+ZD2
5,1V

1/2W

SW3

TONE
PULSE

D13
1N4148

R56
1,3K

ZD4
2V

1/2W

D14
1N4004

R4
270K

R11
1,0

R12
100K

+ C4
1,0

Q2
9014C

R5
100K

R7
3,33

R15
2,7K

+ C8
1,0

R2
4,7K

R13
120K

C12
220

C14
0,01

R16
56

Q4
9014C

R25
10K

C5
0,015

R14
13K

C7
0,04

C6
10,0

HI

MID

LOW

+

R32
0R

R33
7R5

R34
15R

Q5
9014C

R17
47K

SP1
DR6904
(HAC)

SW4
VOLUME

R18
7,5 C9

100,0
10V

R20
6,8K

R3
120

C19
0,01

+

C10
0,1

D7
1N4148

R19
1K

MIC1
CNT662H

R27
180K

C13
1,0

+

ZD3
3,9V

1/2W

R21
10K

R23
120K

R22
100

IC1
KA31002P

+ C16
10,0
50V

ZD3
27V
1W

+ C15
0.47

C17
6800

R30
150K

R29
120K

R31
100K

4 3 2 1

5 6 7 8

BZ

SW1
RINGERHI

OFF

LOW

R43
6,8K

R24
10,0

Q3
2N5551

Q1
2N5401

Q7
945C

Q8
9015C

Q6
945C

D16D4
1N4004

D86D11
1N4004

C16
1,0
30V

J161
L161

3.3mH C17
1000pF

C18
1000L162

3.3mH

URV1
330V

R35
7,5

1/4W

D13
1N4004

D14
1N4004

D15
1N4004

D16
1N4004

C1
1,0
250V

J162

Z1
3,3V

Z2
3,3V

D13
1N4004

D14
1N4004

D15
1N4004

D16
1N4004

R6
15,0

SW1A

Z3
22V

R2
1,2K

Q1
2N5551

R3
100K

R30
2,2K

R4
1,2K

BUZZER

SW2

R5
470K

C15
0.01

C1

C2

C3

R1

R2

R3

R4

MUTE
1 2 3

4 5 6

7 8 9

0 # RD

HKS
1

10

11

12

13

14

15

16

5

2

7

8

U2
UMS

91215A

3
Y

I

4
Y

O

X1C12
33

C13
33

C2
47,0
16V 9 6

R11
200K

Q9
9014C

R28
220K

Z4
120V

Z5
4,7V

R7
560K

D8
1N4148

R31
82K

R10
680

R32
10K

R9
100K

DTMF

VSS

MODE
SW4

R8
150K

R14
2,2K

R15
47K

R16
4,7K

D11
1N4148

Q4
2N5551

Q12
2N5401

Q3
2N5401

C4
10,0
16V

C5
330

R18
5,8K

Q2
9015C

Q11
9015

R1
470K

R38
1,5

R37
1K

C19
0.1

R34
47K

D19
1N4148

R36
5,1

Q10
9014C

R17
22K

D12
1N4148

R19
3,9K

R23
8.2

R21
4,7K

C14
1000

R22
68

R29
6,8K

C10
0.22
50V

R25
180K

R26
1,2K

Q8
9012C

Q6
1702K

C6
0.1

R24
1,8K

C8
100

C9
100,0

16V

D18
1N4148

D17
1N4148

Q7
9013C

Q8
9012C

D5
1N4148

C7
0.022

R12
22K

MIC

D
P

V
D

D

R13
5,1K

Q5
9014C

+ +

F

P

+

+����2��,����������������
	��
�
�����34�*5

+����5��,����������������
	��
�
�����6/.4476



��������  � !"�# !"�$%&'�� ��������	
��������������������������

�������������	
�

SP1

C11
39

C10
39

XT1
3,58MHz

5

4

6

7

8

3

2

1

12

13

11

10

9

14

15

16

VDD

VSS

XMUTE

X2

X1

C3

C2

C1

HKS

PD

DTMF

MODE

R1

R2

R3

R4

R10
470K

C4
1,0
50V

+ R12
220K

RESET

Q4
9014

D6
1N4148

R9
2,2

D5
1N4148

R7
3K3

C2
0,1

R8
47K

Q3
5551

Z2
5,1V

C3
100,0

+

Q2
5401

D1
4004

D2
4004

D3
4004

D4
4004

R5
10K

R4
270K

R5
10M

HOOK

D8
4004

D10
4004

D9
4004

D11
4004

R1
5,6K

C1
1,0
250V

+

C12
10,0
50V

Z5
27V

R21
150K

12
4

3

6

7
85

U1
15875

R22
1,0

R22
150K

C13
0,1

C13
4700

C15
0,1

R11
470K

SW2
P/T

R26
4,7K

R13
56K

R14
10K

C3
0,1

C16
1,0
50V

+

Q3
9014

R18
15K

R16
100K

R15
2,7

C6
0,47

+

C7
0,01

R17
47K

C*
0,01

1 2

R3
17K

R24
6,2K

D12
1N4148

Q6
9014

Q1
9012

R2
15KPULSE

C8
1,0
50V

+

D7
1N4148

R19
18K

R20
6,2K

C9
100,0
10V

R28
220

SW3 MUTE MIC

1 2 3

4 5 6 F

7 8 9 P

0 # R

TIP

RING

BZ
U2

HT9202C

SW1

D1
4004

D2
4004

D3
4004

D4
4004

D8
4004

D10
4004

D9
4004

D11
4004

R28
5.6K

+

C18
10,0
50V

ZD3
27V

R29
120K

12
4

3

6

7
85

IC1
KA31002

R30
150K

R31
100K

C15
0.47
33V

C17
1800

UZNR1
270V

+

R43
6.8K

SW3

C1
1,0
250V

R1
10,0

SW2
HOOK

TIP

RING

BZ

RING  BOARD

3

2

4

13

14

1

17

18

8

9

15

16

12

6

5

7

PD

HKS

C4

C3

C2

C1

R1

R2

VDD

MODE

DTMF

XMUTE

VSS

X1

X2

19

20

11

10

R3

R4

CLK

DO

R28
330K

HT1611
(86D  LCD)

D12
1N4148

U3
HI9205C

Q3
5551

R8
47K

R10
470K

Q2
9014

R12
100K

C4
1,0

+

C2
0,1

Z2
5.1V

C3
220,0

+

P

T

R7
3K3

R4
270K

R11
1,0 D14

4148

Q1
5401

R3
100K

R6
390K

R9
2,2

D5
1N4148

D6
1N4148

R2
4.7K

C8
1,0

+

D13
1N4148

R13
5.8K

R37
1.8K

R15
2K7

C*
0,01

R16
120

C6
0.47V

Q3
9014

Q4
9014

R18
15

C7
0,01

+

R25
10K

R14
13K

C5
0,015

R19
3,3K

D7
1N4148

C9
100,0

10V

+

MIC1
�54dB

R20
6,8K

Z1
3.9V

R22
100

R21
10K

R24
10,0

R23
120K

R27
180KQ7

945C

Q6
945C

Q8
9015C

C13
1,0

+

R17
47K

R3
120

REC1
150

XT1
3.58MHz

Z3
2.0V

C12
100,0

C16
39

+ C11
39

MAIN  BOARD

1 2 3

4 5 6 F

7 8 9 P

0 # R

EM1

EM2

EM3

ST

SA

T/P SW

C10
0,1

+����8��,����������������
	��
�
�����9:;<=.�34

+����>��,����������������
	��
�
�����9:;<=.�341�?�������������@

GT/0-��
�����������#��������
�����%�)�����	
� �����

���������#��
���������������������#�������������
����

#��
����X<%�I���@�������!��������
������������

V*F<=>B���!�
���
(���#��������������#��
�����#��

���
���#��
�����X><��X>;%

Y�#������ ��#��������� �,-./01�T7��T76�������

�����������J���� ����������	
����������
����������

��
�������+���
��������
�
�'������������������
���

	����
�%�Y�@�
(������������!���������+'����������

��
��������
(+�>=M>;��U���������(�����#��
����.>;%



����������	
����	������������������ ����������	
��������������������������

�������������	
�

1
5

1
6

1
7

1
8

1
1 5

1
4 6 7

4 3 2 1 1
2

8 1
3

9 1
0

1 2 3

4 5 6

7 8 9

0 #

F

RC

R/P ST

R28
330K

IC2
IC/HT9312A

D1 D2

D3 D4

SW3A

C5
470,0

+

X1
3.58MHz

C17
30

C18
30

C2
0,1

R10
470K

R4
3,6

U
VAR2

82V

R23
330K D11

R8
220K

R9
330K

R7
220K D10

R6
330K

R5
1.5K

R13
3,8

C*
0,1

Q4
9014C

D5

R17
1,0

Q2
2N5401 R12

2.2K

D6

Z4
5.1V

Q3
2N5551

D14
1N4148

D13
1N4148

R28
47K

C16
0.1

R24
2,2K

Q8
9014

SW3B

R27
12K

Q9
9014

R30
82 R14

1.5K

C6
47,0

R15
7.5K

C7
0,01

D7

D8

D9

D12

R11
2.7K

+

+C14
47,0

C15
0,01

R21
2.2K

R22
560K

C11
1000

R25
10K

MIC1

C12
0.02

C13
0.02

Q7
9014

R19
33

R26
100

LED1

R18
560

R16
6.8K

R20
100K

C9
0,01

Q6
9014

+ C10
0.47

SW1A

SW2

R3
6.8K

C1
1,0

250V

J1

J2

BZ1

R2
220K

Q1
2N5551

R
1

R
2

R
3

R
4

H
K

S

M
/B

M
O

D
E

O
S

C
I

O
S

C
O

C
4

C
3

C
2

C
1

P
O

M
U

T
E

D
T

M
F

V
S

S

V
D

D

Q5
6050C

SW1B

T P

+����A��,����������������
	��
�
�����./.B.-.�34

+����C��,����������������
	��
�
�����=<40./�7.�A2DE

Z���
�����
������������������'�����������
��


��������%�)��������,-./01�267������(#��
�����#�

����'��
����� ���'�!�� �������+'�
��(%�)�#���

��+J����#�#������@������
�������������
����+
�

��� ���#�� � ���!�J����� '��
� �� ����@��������


[6�<=%�K��������*21778P�'��
����
��'��
������

��������'�!����������#������#����+J���������

�
������������������������������'���� ���������


������������"�����#���
�� ����!��������������

��
�������
(%



�������� 	�	
���	
������� ��������	
��������������������������

���������	
����

��������	
���������	���
���
�	��
	��������� ����������������	��	�
�����
���������� ������
��!��	��"

���������	�
���
����
�����������������
����������
������������
�����������	�
������
�����
����������
����������������������������������� ������!��
�����
�����
�"�����!��"����"��#������
���	�������
����$�����
#���%������!������"������!��������"�%�������%��&��������
�����%����������#�����
�����������
���	�%������������
����'�����
������������(��)�*��&�������������������
��"�������+�)�#����
�����,�
��+�%���
��

�������
����)��
��������!�"����������������
����
����-

.� ��#����!�
�������/�0��������1����	��������
��
���!�

2� 3��
��!���
�������/�0�����������1��������#��
�����

�����������)����
�����!�����������4�
��	���� �
�

������������������������������������
����

0��"����������
������������!����"�����-

����������	�
�������
����

.�  ���
������
�,��
����������+��������,�
�������
������������"������������������������������������!�

.�.� 5�
����#����"����������������
����!,���������
����!���������������������
�����������

2� 3���
���!���
����������#����������
�����������
���!�����
���!����������6����#���1��������������

7� 8���������������������������
�������
����������������
���#��������1����������!����������������"�����������+���

9� 8������������
��������������!,�������#���������
��%����#��������:�����"��������������������������� �
�1�
��������������,�����

;� 8������������������������������������������!����!�
"������1�����������#�"��������#���

������
�����������������

�
����

.� ��#��������������������������������������������
�������"���������"��������'�������������+�����*������
���������������������"������#�����'�������������*�

2�  �
�
���������#������������������<���������#���
���������������#���������������������"���������������#��
���!������������������%��#������
�����

7� 8�������������#����!������������
���������������
�������!��"������������
��#��!����"��

9� 5�
�
��!#�������������
����!,����������������
���,���,����#�������������!��������������
��������
������
�

�
����������		�

.� 8������������������������#������"������������������
���������
���#!�����!������������#����"���������������
��������!��%�
��������%�

.�.� �����������
��������%�����������"�������������
���#�����

2� &����������!��������#����!���=>?�@ABCD�����
���
����
������� ��1����������������������

$�����������������������������,��������������%����
������(��)��

E F���,���������������������"������"������������
��������������������
�

E 3����,�������������G���"���H������������"������

�
�������#���"�������#����

E ������
����������������+�������������"���������
E I���
���������������"�����%���������������������

�����
E 3��������������������������
����������
�����

)����
��
E 5�
�
��������#�
�������,�����������������������!�

��
����!,�����
����������������������������������

�����

E �����������������!����������
�����������������
����

E(������#������������
��������������!�����������
#�������������

E 0�)������"���������
�������������
����������!��

�����������
�������!,�����
�����������������������

E 0�)�����������"���������
�������������
���������
#����!�������!+��
����
��!����
�������!�����	����

����������#�����������������)��
�������������	��
������������������������������(����������
���,�%
#�����������������!�������������������
�������+������%
������!�������(�������!����"��������!����������)���

������!�������������������������������
�"��!����������
�������������!����������%����������"�������,����!����
������������

��������������� �!��"#��"$

"
��%&�'���(&��(


	СОДЕРЖАНИЕ
	РЕМОНТНЫЙ БИЗНЕС
	Рязанов М., Юсупов Т. Техническая экспертиза бытовой техники
	Иванов А. Ремонтный бизнес в законах

	ТЕЛЕАППАРАТУРА
	Толтеков А. Телевизионное шасси SP-70 фирмы Sharp
	Столовых А. Методика проверки трансформаторов
	Маленькие секреты больших мастеров
	Смирнов Д. Неисправный кинескоп  – решаем проблему!

	АУДИОАППАРАТУРА
	Куликов Г. Ремонт автомобильного CD-плейера  Panasonic CQ-DP875/835EW

	КОМПЬЮТЕРЫ И ПЕРИФЕРИЯ
	Яблонин  Г. Схемотехника и типовые неисправности 
источников питания мониторов Samsung
	Кишков Д. Ремонт источника питания коммутатора  Compex SXP1210
	Петросов А. О пользе соблюдения инструкций, или бесплатные советы владельцам принтеров Epson

	ОРГТЕХНИКА
	Бочкарев А. Ремонт и обслуживание копировального аппарата Rank Xerox 5220 (часть 1)
	Маленькие секреты больших мастеров

	АППАРАТУРА СВЯЗИ
	Сергеев Н. Чиним телефоны Goodwin




